
ICS 73.120 

J 77 

 
中华人民共和国国家标准 

GB/T 10895—20XX 
代替 GB/T 10895-2004 

 

离心机 分离机 机械振动测试与评价 

Centrifuge-separator-Measurement and evaluation of mechanical vibration 

  

征求意见稿 

2024-03-24 

在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上 

×××× - ×× - ××发布 ×××× - ×× - ××实施

 



GB/T 10895—20×× 

I 

目  次 

前言 ................................................................................ II 

引言 ............................................................................... III 

1 范围 ............................................................................... 1 

2 规范性引用文件 ..................................................................... 1 

3 术语和定义 ......................................................................... 1 

4 测试环境 ........................................................................... 2 

5 测试仪器 ........................................................................... 2 

6 测试方法………………………………………………………………………………………………………3 

7 内容记录和测试报告…………………………………………………………………………………………5 



GB/T 10895—20×× 

II 

前  言 

本文件按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本文件代替GB/T 10895-2004《离心机 分离机 机械振动测试方法》，与GB/T 10895-2004相比，除

结构调整和编辑性修改外，主要技术变化如下： 

a． 修改适用范围，增加对离心萃取机的适用。删除“本评价标准仅与机器本身产生的振动有关，

而与外部传给它的振动无关。”的表述（第 1章） 

b． 修改术语和定义中部分术语的定义，补充英文表述（第 3章，2004 版第 3 章）； 

c． 修改“第 5 章 被测离心机、分离机的安装”，补充关于测试环境和船用分离机振动测试的规

定，调整为第 4 章（第 4 章,2004 版第 5 章）； 

d． 删除公示 4，与公示 3 重复； 

e． 删除三足式离心机测点示意图，增加平板式离心机测点示意图和离心萃取机测点示意图； 

f． 同时由于隔振器的广泛使用，在非船用或摇摆环境中使用的离心机分离机，在测试时，是否需

要拆除隔振器，再进行振动测试，也需要进行讨论和确认。 

g． 附录B、附录C的内容原标准正文中未引用，本次修订需要重新确认这两个附录是否需要列出？ 

本文件的某些内容可能涉及专利，本文件发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国分离机械标准化技术委员会（SAC/TC 92）归口。 

本文件起草单位：合肥通用机械研究院有限公司、浙江轻机实业有限公司、辽宁富一机械有限公司、

南通海发智能科技有限公司、南京中船绿洲机器有限公司、无锡市厚德自动化仪表有限公司、合肥通用

机电产品检测院有限公司、合肥通用环境控制技术有限责任公司……。 

本文件主要起草人：陈崔龙、周进、章伟达、倪燕彬、李邦、徐泳祈、孙春玲、朱碧肖、刘福来、

张德友……。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——1989年首次发布为GB/T 10895-1989,2004年第一次修订； 

——本次为第二次修订。 
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III 

引言 

在分离机械设备中，离心机和分离机是应用于固液分离的主要装备，具有效率高、占地面积小、分

离效果好和应用范围广的优点。但同时，由于离心机和分离机属于具有高速旋转的转鼓，因为在设计制

造中不可避免的结构和动不平衡等因素，导致离心机和分离机会存在振动的问题。对于离心机和分离机

而言，振动是一种危害，一方面会导致设备本身或其它设备的损坏，另一方面由于振动导致的设备损坏

或噪声会对操作人员造成伤害。 

因此，出于安全和经济的考虑，离心机和分离机相关产品标准都给出了振动量的限值。本文件的制

定为离心机和分离机振动量的测试提供了科学可行的方法。 

GB/T 10895自1989年首次发布，期间于2004年进行了一次修订，至今已经19年，这期间，本文件的

实施对于规范我国离心机和分离机产品的设计、制造和检验，促进我国离心机和分离机产品技术水平和

产品质量的提升发挥了不可忽略的作用。随着我国经济的发展，一方面，包括离心机和分离机在内的装

置制造业无论是数量还是质量都取得了巨大的进步；另一方面，电子工业的发展，检测技术业也得到迅

猛发展，这其中，应用于机械设备的振动测试技术和装置也有了较大的变化。有鉴于此，有必要对GB/T 

10895-2004进行修订，以适应不断发展的离心机、分离机行业，以及该行业对提高振动测试技术的需求，

并与相关强制性标准和产品标准更加协调配套。  

本次修订，综合考虑了各种离心机和分离机产品对于振动量的测试需求，同时也参考了ISO 20816-

1:2016(en) Mechanical vibration — Measurement and evaluation of machine vibration — Part 1: Part 1: General 

guidelines（机械振动 机器振动的测量和评估 第1部分：一般准则，代替ISO 10816-1:1995，本文件的

2004版非等效采用了该标准）的部分内容。本次修订重点对于离心机和分离机振动量的选择，测试步骤

和数据的处理以及测试仪器的要求等重新进行了考虑，力求本文件中描述的测试方法更科学、更合理和

更易操作。通过本次的修订，可以提高我国离心机和分离机产品的振动监测水平，从而提高产品的技术

水平和质量，推动我国离心机和分离机行业的发展。 
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离心机 分离机 机械振动测试与评价 

1 范围 

本文件规定了在离心机和分离机（以下简称机器）额定工作速度范围内的稳态运行条件下非旋转部

件上测试该机器机械振动的方法以及评价准则。 

本文件适用于振动频率在10Hz～1000Hz范围内的离心机和分离机的机械振动测试与评价，本文件也

适用于离心萃取机的机械振动测试。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其 新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2298  机械振动、冲击与状态监测 词汇 

GB/T 4774  过滤与分离 名词术语 

GB/T 13824  旋转与往复式机器的机械振动 对振动烈度测量仪的要求 

GB/T 14412  机械振动与冲击 加速度计的机械安装 

3 术语和定义 

GB/T 2298和GB/T 4774界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1   

振动速度均方根值 ... smrV   root-mean-square of vibration velocity，r.m.s. of vibration velocity 

通过计算随采样时间内时间变化的振动速度的平方和的平方根得到的值，也称振动速度有效值。 

3.2  

振动烈度 vibration severity 

在机器规定支承和额定工作速度范围内的稳态运行条件下，在非旋转部件上的两个或三个测量方

向上、多个不同点测得的机器振动量的 大宽带值。 

注1：振动烈度是一种通称，用以表征为位移、速度和加速度，本文件中以振动速度来表征。 

注2：宽带（broad-band）通常等于或大于一个倍频程。 

示例 ：若在不同测点方向上测得一台离心机的振动速度均方根值分别为 3.2mm/s，4.5mm/s，4.6mm/s，取振动速度

大均方根值 4.6mm/s，则此离心机的振动烈度判定为 4.6mm/s。 

3.3  

振动幅值 vibration amplitude 
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本文件所用到的振动幅值定义为振动测量仪测得的振动速度均方根值。 

4 测试环境与机器安装 

4.1 测试环境 

4.1.1 机器的测试环境中应无影响测试准确度的背景振动，背景振动幅值应不大于产品标准或技术文

件规定限值的 25%。 

4.1.2 机器的动力供电电源和控制供电电源应符合技术文件规定的电压和频率。电压极限偏差应小于

±5%，频率极限偏差应小于±1%。 

4.2 机器的安装 

4.2.1 机器应按照产品标准或技术文件的规定安装在坚实水平地面或大于 10 倍机器质量的平台上。 

4.2.2 机器的安装可分为刚性安装和弹性安装，应分别符合如下要求： 

a． 刚性安装：机器采用螺栓等方式紧密牢固地安装在地面或平台上； 

b． 弹性安装：部分安装有隔振器的机器，隔振器与机器采用螺栓固定在一起，并符合技术文件的

要求。 

5 测试仪器 

5.1 基本要求 

5.1.1 本文件中的测试仪器包括振动传感器（探针）、信号电缆、指示器和电源。所有测试仪器应符

合 GB/T 13824 的规定，并经法定计量检定部门的校准，校准证书应在有效期内。 

5.1.2 测试仪器的环境适用性应符合 GB/T 6587-2012 中 4.7 的规定，在实验室中进行的测试，测试

仪器的环境适用性应满足表 1 中组别Ⅰ的要求，现场或室外环境中，测试仪器应满足表 1 中组别Ⅲ的要

求。 

5.1.3 在易燃易爆环境中进行测试时，测试仪器应符合 GB 3836 的规定。 

5.2 测试仪器的安装 

振动传感器分为接触式和非接触式，应分别符合以下规定： 

a． 接触式传感器按其使用要求牢靠地固定在测点上，并使振动传感器不影响机器的振动特性，并

符合 GB/T 14412 的规定； 

b． 非接触式传感器刚性安装在不受机器振动影响的地面或平台上。 

便携手持式不适用于本文件。 

5.3 测量的量 

5.3.1 振动烈度（振动幅值）可用振动位移、振动速度和振动加速度的均方根值表示。本文件涉及的

离心机和分离机产品通常以振动速度均方根值来表征振动烈度（振动幅值），并按附录 A 进行振动速

度均方根值的计算。 

5.3.2 对于轴载荷较大，转速较低的机器（转鼓直径较大的机器），通常为低频振动，测量振动位移

均方根值更能评价机器的振动水平，本文件在附录 A 中也给出了振动速度均方根值和振动位移均方根

值的变换方法。 
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6 测试方法 

6.1 基本要求 

6.1.1 测试前，机器应按照产品标准或技术文件的规定装配完整和正确。 

6.1.2 测试分为空运转测试和负荷运转测试： 

a． 空运转测试，应在机器以额定转速运行稳定后进行测试； 

b． 负荷运转测试，机器应在额定工况下以额定转速运行稳定后进行测试，并在测试报告（参见附

录 B）中注明。 

6.2 测量位置 

6.2.1 测点应选择在被测机器的轴承部位。若不能直接在轴承部位安装传感器的测点，则应把测点移

至离轴承部位 近且刚性联接的坚实机体上，典型的离心机、分离机测点示意图见图 1～图 7。 

6.2.2 为确定每一测量位置上的振动特性，有必要在互相垂直的三个方向进行振动测试（传感器在 Z

方向不能安装时，允许取消该测量方向），图 1 到图 7 所示位置的全部测量一般是仅对验收测试的

要求。对运行监测通常在一个或两个径向方向上测量（即在水平——横向和/或垂直方向上）。 

 

图 1 卧式离心机测点示意图 
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图 2 上悬式离心机测点示意图 

 

图 3 管式分离机测点示意图 
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图 4 碟式分离机测点示意图 

 

图 5 离心萃取机测点示意图 

 

图 6 卧式螺旋离心机测点示意图 
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图 7 立式（平板式）离心机测点示意图  

6.3 测点标注 

与被测机器主轴平行的方向称“轴向”用Z标记，与主轴垂直且垂直于机体 大表面方向称为“正

向”，用X标记，与上述X－Z平而垂直的方向称为“侧向”，用Y标记，如：1X、1Y、1Z、分别表示为第

1测量轴承处X、Y、Z方向上的振动测量值。 

6.4 数据读取和处理 

6.4.1 测试仪器量程应确保被测数据在量程的二分之一至三分之二之间。 

6.4.2 数据读取时，应在测试仪器指示器读数稳定后再记录读数。 

6.4.3 当测试仪器指示器读数出现波动，应分别记录 大读数和 小读数，然后根据式（1）确定振

动速度均方根值： 

𝑉 . .
1
2
𝑅 𝑅  

式中： 

𝑉 . . ——振动速度均方根值，单位为毫米每秒（mm/s）； 

𝑅 ——测试仪器指示器 大读数，单位为毫米每秒（mm/s）； 

𝑅 ——测试仪器指示器 小读数，单位为毫米每秒（mm/s）。 

6.4.4 数据记录可参考附录 B 给出的表格进行记录。 

7 评价 

7.1 评价准则 

7.1.1 本文件规定了评价机器振动的一般原理和准则，仅适用于机器本身产生的振动，不适用于从外

部传递的振动。 

7.1.2 本文件涉及的机器的振动评价采用如下准则： 
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a． 准则Ⅰ：振动幅值； 

b． 准则Ⅱ：振动幅值的变化。 

通常情况下，本文件中的机器采用准则Ⅰ作为评价准则。 

7.2 准则Ⅰ：振动幅值 

7.2.1 概述 

7.2.1.1 准则Ⅰ需要确定机器绝对振动幅值的限值，该值应与轴承上的可接受动载荷和进入支承结构

或基础的可接受振动相一致。 

7.2.1.2 机器的振动烈度应为该机器各测点、各方向测得的振动幅值的 大值。 

7.2.2 评价区域 

7.2.2.1 根据机器主电机输出功率的不同，本文件将涉及的的离心机、分离机以及离心萃取机分为以

下三类： 

Ⅰ类：主电机输出功率在15kW以下的离心机、分离机。 

Ⅱ类：主电机输出功率在15kW与75kW（包括15kW、75kW）之间的离心机、分离机。 

Ⅲ类：主电机输出功率在75kW以上的离心机、分离机。 

7.2.2.2 下面给出了通用的机器振动四个评价区域的定义，机器振动的评价可按表 1 给出的限值进

行。 

区域A：新交付使用的机器的振动通常属于该区域。 

区域B：通常认为振动值在该区域的机器是合格的，可长期运行。 

区域C：通常认为振动值在该区域的机器不适宜于长期持续运行。一般来说，该机器可在这种状态

下运行有限时间，直到有采取补救措施的合适时机为止。 

区域D：振动值在这一区域中通常被认为振动剧烈，足以引起机器损坏。 

表 1 典型区域边界限值 

振动烈度 

mm/s 
Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类 

0.28 

A 
A 

A 

0.45 

0.71 

1.12 

1.8 

2.8 
B 

4.5 
B 

7.1 
C B 

11.2 
C 

18 

D 
C 

28 
D 

45 D 

注： 本标准推荐的振动限值若作为机器验收规范时应得到制造厂和用户的同意，并在订货合同中说明。这些限值为

保证避免大的缺陷或不切实际的要求提供指南。 

7.3 准则Ⅱ：振动幅值的变化 
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7.3.1 在稳态运行下，振动幅值偏离预先规定的基线值的变化用本准则评定。 

注：基线值是指：机器在稳态工况时，有代表性的、可重复的正常振动幅值。它可由该机器在以往正常运行期间多

次测量值统计平均而得到。 

7.3.2 转轴振动幅值的明显变化可能是瞬时的或者是随时间逐渐变化发展的，它预示机器发生了损坏

或者故障预兆或某些不规则性变化的警告。 

7.3.3 如振动幅值变化显著，不论振幅是增大还是减小都应查明变化的原因。若要采取措施，应在考

虑 大振动幅值以及机器是否在新情况下稳定之后做出。 

7.3.4 使用本准则时，必须是对在同样的传感器位置和方向上，在近似相同的工况下的振动测量结果

进行比较。 

7.3.5 应当注意：本准则是考虑振动幅值的变化，它的使用是有限制的。因为在有些情况下振动幅值

明显变化是在个别频率分量上产生，未必反映在宽频带的转轴振动信号中，或者反应不敏感。因此在

有些场合，可能有必要进行振动频谱分析，确定振动信号中各频率分量矢量变化趋势，这些工作内容

已超出本标准的范围。 

8 记录内容与测试报告 

8.1 记录内容 

测试记录应包括以下内容： 

c． 测试日期与时间 

d． 测试地点； 

e． 测试人员； 

f． 安装条件； 

g． 测试仪器； 

h． 测点布置图； 

i． 被测机器的名称、型号、几何尺寸、重量、出厂编号等； 

j． 测试工况； 

k． 其他。 

7.2 测试报告 

  测试报告可按附录 B（资料性附录）给出的表 B.1 的格式填写。  
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A  

附 录 A 

（资料性） 

振动速度均方根值 

 

根据所测的作为时间函数的振动速度，振动速度均方根值可按式（A.1）计算： 

𝑉 . . . 𝑉 𝑡 𝑑𝑡………………………………………………（A.1） 

式中： ... smrV ——振动速度均方根值，单位为毫米每秒（mm/s）； 

      T ——采样时间，比组成  tV 的任何主频率分量的周期长,单位为秒（s）； 

 tV ——振动速度随时间变化的函数,单位为秒（s）。 

加速度、速度和/或位移的值（分别为 aj、vj、sj；j = 1、2、...、n）可以通过不同频率（f1、f2、...、

fn）的频谱分析确定。 

如果振动的峰－峰位移值（ nsss ,,, 21  ，单位为μm）、速度均方根值（ nvvv ,,, 21  ，单位

为mm/s）、加速度均方根值（ naaa ,,, 21  ，单 位为m/s2）、频率（ nfff ,,, 21  ，单位为Hz）已

知，则表示运动的有关速度均方根值由式（A.2）计算得出： 

𝑉 . . . 𝜋 10
1
2

𝑠 𝑓 𝑠 𝑓 ⋯⋯ 𝑠 𝑓  

 𝑣 𝑣 ⋯⋯ 𝑣  

⋯⋯ ……………………………（A.2） 

如果振动仅由两个显著的给出均方根值的拍频分量，即 minV 和 maxV ，那么 ... smrV 可近似由式（A.3）

计算得出: 

𝑉 . . . 𝑉 𝑉 ………………………………………（A.3） 

变换振动加速度、速度或位移值的操作只能使用例如图 A.1 的单频谐波分量来完成。如果已知单

个频率分量的振动速度，则可以根据公式（A.4）来评估以微米为单位的峰间位移 Si： 

𝑠 √
…………………………………………………（A .4） 

式中： 

vi ——是频率分量的振动速度均方根值，单位为 mm/s； 
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fi ——频率的分量，单位为赫兹（Hz）。 

 

标引序号说明： 

X  频率，单位为赫兹（Hz）；  

Y   速度均方根值，单位为毫米每秒（mm/s）； 

a 峰-峰位移，单位为微米（µm）； 

b   加速度均方根，单位为米每平方秒，（m/s2） 

图 A.1 单频谐波分量的加速度、速度和位移的关系 
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附 录 B 

(资料性) 

机械振动测试报告 

测试报告可参照表 B.1 给出的格式进行记录。 

表 B.1  机械振动测试报告 

下列测量是按照GB/T 10895-20XX 进行的                           年    月   日 

机器名称及型号  出厂编号  

制    造    厂  型   式  

外  形  尺  寸  重   量  

项     目 额定工况 测试工况 

   

   

   

驱 动 机 
型号  转速  

型式  功率  

安装条件  生产厂家  

测试仪器  

测试地点  

测点示意图 

 

 

 

 

记录数据 

 1 2 3 

Vx       

Vy       

Vz       

振动烈度  振动评价  

备注  

 

测试部门：                                  测试人员：                  

                                            审核人员：                  
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